
oæBí«JjA ¶oTv£@
±‾ oí{ ³M SwA j°kd« oæBí« JjA ¶oTv£ ³� ²k«C k½kQ SwnjB‾ ßn Ø±~U !½A ºnBLTîA ³M
uM &A±‾A ° jnAj oU³®«Ajo ÔQ uM ºA³æoî oæBí« JjA ³ñ‾C ¤Be ,²BU±� ¬BTwAj ° ¬B«n °
JjA ¬±£@B‾±£ jA±« /jo¼£»«oMnj An RB¼MjA ³M 3±Mo« ° »MjA ºBµ²jn°Ao5 pA ºoUnBª{o ÔQ

:jo� ©¼v:U ¬A±U»« ³Twj [®Q ³M »T Ø®w JjA BM ³v½B:« nj An oæBí«
j±]±« &A±‾A pA ºA²pBU =½jB~« ³� »T®w JjA �«AjA nj SwA ºnBYC ¥«B{ ¤°A �Twj
ºBµK§BÇD ¬BªÇµ nj ° !¼«BE« ¬Bªµ BM HUkªî ß»G°oî nBí{A /k‾±{»« ²joª{ ¬C nj
!Ç½A pA ,nBTiBÇw nj »dIÇw ßJ Øo~ÇU »�k‾A BM B½ ±‾ HTLv‾ RBî±G±« BM k®aoµ ,!¼z¼Q
,ºoØ¼í« ,nB½o´{ ,nB´M ºBµ²j°ow nBí{A ¥¼LD !½A �Tv]oM ºBµ³‾±ª‾ ³¦ª] pA /k‾ASwj

/SwA »ªwB½ k¼{n ºBµ²nBQnB´a ° »Ø¦§±U ,!½°oQ
S½B´‾ jnAj j±]° »T®w JjA nj B´‾C o½BO‾ Hî±‾ ³� jo¼£»«oMnj An ºnBYC ¨°j �Twj
/k‾A³T5B½ ºA²pBU º±M ° ¡‾n ³� j±{»« tBveA ° k®®�»« ²±¦] ¤±dT« »UB´] pA ³ñ‾C
BM »T®w oí{ nj njB‾ nB¼vM B½ ³:MBw»M »G°oî ¬Ap°A H‾B¼eA ° !¼«BE« BM »½Bµ²j°ow
»‾B´L´ÇM !¼ª¼Çw ° ³½BÇw ºBµ¤qÇT ¬±Ça ºp°oÇ«A �‾AoîB{ ºBE5 ° ²pBU ºA±µ ° ¤Be

/k‾A¬C pnBM =½jB~«

1) continuum

²nA±ªµ ¬A±U»ª‾ An B´‾C ºBEîA ° k®µj»« ¥¼ñzU An 1ºnBTw±¼Q ° U¼V ³Twj °j !½A
!¼«BE« &±‾ ° oYA ºBE5 ° !½o5CoYA »®¼M¬B´] ÓB«±ªî }¼hzU Z@À« /jo� ¨±¦í« éID@³M

/SwA ¬C

2

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


2.8 ¬BTv¢®µo� �«B‾3 ³§B�«owoæBí« JjA ¶oTv£@

nB¼ÇvM ©Çµ ¬C ,B´Ç‾C pA ºA²k®Ç�@AoQ ºBµ³‾±ª‾ ³� k®Tvµ ºnBYC ³î±ª\« ¨±w �Twj
»MjA &±‾ Rn±æ ³M oæBí« JjA nj BØ«A k‾A²k‾B« ³T^´‾ ©½kD ¬±T« º¿³M¿ nj Rnk‾@³M
q®ÇV !¼®`ªÇµ U¼®~ÇU ²sÇ½° ³ÇM ºn±¦ñ§±Ç5 jA±Ç« /kÇ‾A²kÇ«C@nj »¦:TÇÇv« ° }iBÇÇ{

/k‾A¥¼LD@!½A@pA
k®‾BÇ« SwA RB¼ÇMjA B´Ç‾C &±G±Ç« BÇØ«A k®Tv¼‾ »MjA }i¿BM ³� ºnBYC ¨nB´a �Twj
pA »½Bµ³½B« ©µ o£@A ³� ¬±T« ºjB:T‾A c¼d~U ,»MjA k:‾ ,RB¼MjA g½nBU ,»MjA RB:¼:dU
° ²pBU Â«B� Rn±æ ³M ²p°o«A ³T{Aj j±]° b°o{ ° Bµ²o�mU ßº°BI« nj ³T{m£ nj B´‾C
° ¤A±eA nj ° ¬±T« nj =¼:dU /SwA ²jo� Ak¼Q ºo¢½j S¼µB« ° S¼^¼� ° ²k«C nj »‾ Ø°k«

/joª{ k½BM Swj !½A pA An k®ª{°n ° »MjA �½oO‾ oM »®TL« k:‾ ° BMjA ° ¬AoîB{ nBYC
° nBTiBÇw ¬Bªµ BM ©�Swj ,»TØ®w JjA nj ³� »îA±‾A oM SwA ¥ªTz« ©\®Q �Twj
pA /k‾A²k«C k½kQ »wnB5 ¬BMp nj ©Tv¼M ¬oD Ø»V ° k‾nAk‾ j±]° ºjB¼®M }½B~i ° K§BD
° ³«B®z½BªÇ‾ ° ²BU±Ç� ºBµ¬BTÇwAj ° ¬B« Ôn ° ©O‾ nj k¼Pw ° »½Bª¼‾ nBí{A k‾A³¦ª] !½A

/jAj ºB] ¬A±U»« ³Twj !¼ªµ nj An »UBî±LI« ØjA±« !¼®`ªµ /oX‾ nj ³«B®ª¦¼5
:S{Aj ³]±U k½BM »wBwA �Tñ‾ °j ³M »TØ®w RB¼MjA ° oæBí« JjA �v½B:« nj BØ«A

° jkíT« RB´] pA k½kQ@±‾ &A±‾A ° SwA ²k«B¼‾ k½kQ »¢Tvv£ °j@!½A ¬B¼« ³ñ‾C »ñ½
oí{ BM »½A±Td« ß»wBwA RB´] pA ±‾ oí{ ÂX« /k‾nAj k‾±¼Q »T®w =MA±w BM ºnAj»®í«

ß»Moî �ª]oU ° ¨BªTµA ³M ,¬Ao½A p°o«A oí{ ,<»wnB� ±‾ oí{ ¶nBMnj k®a »UBñ‾> ,kªeA ,(»‾À¼£@) »í¼ªw Ä@ @ (@2
/75-58 | ,1384 ¬Ao´U ,»wnB� JjA ° ¬BMp ¬BTv¢®µo� ,nA±wA »w±«

ºnBÇYC nj »z½BªÇ‾ }i Ñ¿BÇM »‾BTÇwAj RB¼ÇMjA BÇ½ 2/jnAj ð¼‾BÇ£nA ° ²k‾p �IMAn »T®w
/jnAj ³®¼z¼ÇQ oÇ¢½j ºn Ò±Çæ ³ÇM ³TÇL§A »«B] ¡‾n°A S�µ ° »«BO‾ �vªi ° ³«B®µB{ ¬±a
!¼®`ªµ /SwA »‾Bzinj HTLv‾ �:MBw ³M l±Lv« oX‾ ° ©O‾ ¬±T« ß»T®w bo{ nj k:‾ B½
³«B‾¬BMpoÇ« ° ³®Ç«j ° ³¦¼¦Ç� ¬±Ça »ÇMjA nBYC »®{Ba ³ñ‾C oM ²°Àî ,¤qµ ° ³L½BI« ° q®V
ºBµ³T{±Ç‾ ° Bµ³§BÇwn nj ,SwA ²k{ »‾CBD ¬Bz½oQ ° ºkíw ¬BTv¦£ ° ºk¼ªe RB«B$« °
¡®µoÇ5 nj ³Çz½n ³Ç� q¼Ç‾ »ÇMjA »½Bµ³½BÇ« /jnAj »IØ¦Çv« ° pnBÇM ²B¢½BÇ] »‾B�@Ap k¼Lî
/kÇ‾A³Th¼Ç«C@nj RB½BÇñe ° ¤BXÇ«A Rn±Çæ ³M »wnB5 n±X®« ° ¨±O®« nBYC BM k‾nAj ¨jo«
Bµ³½BÇ« !Ç½A pA ºkíÇw ¬BTv¦Ç£ ° ¬BTw±ÇM ° »«BÇ] ° B‾¿±« ° nBØIî ° »ÄB®w ºBµº±®X«

/k‾nB{ow
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2.8 ¬BTv¢®µo� �«B‾³§B�«ow 4oæBí« JjA ¶oTv£@

nBÇYC nj »‾Ao½A ¡®µo5 b°n ,nBTiBw ° A±Td« ° !¼«BE« ¤±dU ©Tn ³M ,³ñ‾C o¢½j
pA ° JAo¼Çw »‾B´Ç] RB¼MjA n±hzMC pA k®aoµ ,nBYC !½A ° ²k‾B« n±^d« oæBí« »MjA

/k‾A²jAk‾ Swj pA An j±i »¦« �oLæ k‾A³Tz£ oYFT« JoT =¼:dU ß»ª¦î ºBµx°n
k®�»Ç« oO‾ K¦] oæBí« JjA ¬B½p ³M ³`‾C ,»T®w JjA ° oæBí« JjA �v½B:« nj
,¬B¼MoT ß@bÀIæA ³M , ßn±´r °º±®í« º±®X« ° ³«B®µB{ ¬±a »ª¼Oî ºBµnBñµB{ »§Bi ºB]
¬Bz‾oVBÇi k½BM ,JBM !½A nj /SwB‾¿±« ° »w°jo5 pAoV©µ JjA ¬B´] nj »½Bµ¬BT¼U
kÇ{@jBÇ½ ³Ç� Swj ¬C pA ºjo^®Ç« òoTÇw ºBµnBñµBÇ{ =¦Çi ¬An°j Á±æA ³� SiBw
ºBµnBÇ� ²p°oÇ«A /SwA ²k{ ºoPw ºA³‾Bv5A ¬B‾A±¦´Q n±´r o~î ³� ¬B®`ªµ ²k«Cow
�wBªÇe ¬An°j /jo¼£»Ç« Rn±Çæ =¦i ²±L‾A ²B£ ° ²°o£ ³ñ¦M !U ð½ ³‾ Swj ³M ©¼Oî
nj ³� SwA »§±dU !½A ° SwA ³Tz£ pBTC BµS¦« �wBªe nB£p°n ° ³T5B½ ¬B½BQ »‾A±¦´Q
ß»ÄÀV ¬oD o¢½j /SwA ²jAj º°n BµS¦« �ªµ RB¼MjA nj ³¦ª] pA »¢®µo5 ¬±Ã{ �ªµ
ºBÇµ²jn°AoÇ5 BÇM ³ñ¦ÇM jo¼£»ªÇ‾ ¥ñ{ JjA ¬Ak¼« ß¬B‾A±¦´Q¬B´] n±´r BM ¨A±DA RB¼MjA
o½Bil pA »ª�Swj ° k®�»« Ak¼Q S^¢®µ xpnA B´‾C &±ª\« ³� kMB½»« !½±ñU ºjo^®«
y½Ao£ »¢®µo5 oµBO« o¢½j k®‾B« q¼‾ RB¼MjA ³� S^£ ¬A±U»« /jnAk‾ !¼z¼Q »MjA nA°jA

/SwA ²jo� Ak¼Q ¬k{@ð¼UAo�±«j ³M
° RB½A°n ° }~D ° Bµ³‾Bv5A pA »ª¼Oî ©\e �½BQoM »TØ®w JjA òoTw nBYC ,»´¢‾A°
SØ®Çw tBÇwAoM ° ,»MjA ºBµ²jn°Ao5 pA »µ±L‾A ¤BL‾j ³M ° ,»µB^{ ° J±Tñ« RÀ¼XªU
k½BÇM j±Çi oæBíÇ« JjA ¶pBÇU &A±‾A ,³ñ‾C ¤Be ,° k‾A²k«C k½kQ B« »¢®µo5 ¤Bw³®½o½j

/k®½o5B¼M ° jpBvM An j±i SØ®w ºB®Mo½p
©\e BM ©½o¢®M o¼iA ¤Bw kæ »MjA jn°BTwj ³M ºo¢½j ßoO‾ �´]° BM ²B£oµ ,°n !½A pA
° Bµ¤Bw B´‾C U¼æ±U ° B~eA ³� ©½±{»« °n³M°n nBYC pA ºA³:MBw»M ° ²jBí§Al±5 &±®U °
,RB´Ç]@ºnB¼ÇvM@pA ,° =Ç‾°n@oÇQ ºo~Çî oæBí« ß»MjA ¶n°j pA ° kL¦V»« S¦´« Bµ¤Bw

° ¬BÇ‾A±ÇioíÇ{ /kÇ‾A²kÇ‾p p±®Çµ »zhÇM ³T{mÇ£ ¬°oÇ? ¬B£k®v½±‾ ° ¬AoîB{ nBYC pA ³C j°q�A k½BM ©µ An F½A@ @(@3
An B´‾C »Te ° k®®¼z‾»« ±£@°@SH£ ° WdM ³M B´‾C ¶nBMnj k®®C»« jB´zTwA B´‾C ³M ,k®‾A±i»« An B´‾C ¬BTw°jJjA
oæBíÇ« JjA °oª¦Ç? nj nBLTîA F¼ªµ ³M ° k‾A³Tz¢‾ ±d« ¬B«p JjA ¥µA »íª] �O�Be pA nBYC F½A /k®®C»« oM@pA
,oæBíÇ« nBÇYC nB®ÇC nj ,F¼z¼ÇQ ºBÇµ²n°j »ÇMjA nBYC pA »zhM ,ºo~î oµ nj ,SS¼Se nj /k‾nAj ²B¢½B] ° ºB]
Ä

3/jo� RBµBL« ¬C ³M ¬A±U»« ³� jpBw»« o¼O‾»M

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


2.8 ¬BTv¢®µo� �«B‾5 ³§B�«owoæBí« JjA ¶oTv£@

nB¼vM ºA²p±e nj »®í½ »ÄB¼«jBC@ C ¥�Bd« nj B´®U o¢½j »zhM ° kµj»« ³«AjA j±i RB¼e ³M ²k‾pow ° JAjB{ Ã

/jnAj »V°o�©C ° q¼«CR±in »£k‾p j°kd«
WBz‾ ° RB¼e j±M ²k{ ZnBi ²jn pA ³C ºoYA BvM ³a /k‾B«»ª‾ SMBY Bµ²n°j �ªµ nj ³Twj °j F½A ºA±Td«
<K½BV ° oZBe ºj±]° ,FvM±C@B½> �§BS«Ä) j±{ ²joPw »{±«Ao� Swj ³M j±M ²k‾B« ²k‾p ³CºoYA ° jo¼£ow pA
nj ° k‾BªÇM ¤±H^Ç« ¬k«C k½kQ ß¬B«p nj ºoYA SwA Fñª« »Te /(²nBª{ F¼ªµ nj tB®{`e kªd«»¦î ©¦? ³M
pA uQ ºBµ²n°j nj ³ñ¦M j±i ß¬Ao~î©µ ¬B¼« ° o~î nj ³‾ ¬BwF½kM ° jjo£ boc« o¢½j »½Bµ²n°j B½ ºA²n°jpA uQ ©Çµ ¬C ,o¢½j ß»¢®µo� é«A±] nj ³C k®Tvµ ©µ ºnBYC /j±{ jAkª¦? oæBí« ²k®½C ºBµ¥v‾ ¬B¼« nj ° ¬C
° kSÇ‾ BÇ½ ,o¼vHÇU ° boÇ{ ,»‾Bí« ¨B´§A ,³ª]oU ²An pA ° k®®C»« Ak¼Q nAk½oi ,y½Ak¼Q ¬B«p pA ¬o? k®a S{m£@
k§AoÇ]qT¼Ç� o~î nj ¨BØ¼i RBØ¼îBMn k‾nBYC ³‾±£F½A pBTª« ºBµ³‾±ª‾ /k‾±{»« nAm£oYA B´‾C ßoæBí« JjA nj `¼LcU
ºBµn±ÇzC nj ©Tv¼ÇM ¬oÇ? nj B‾¿±Ç« nBíÇ{A ° »w°jo� �«B®µB{ ,¬Bª§C �U±£ o~î nj h�Be ºBµ¤qV ,¬BTv¦¢‾A

/k®µ ¶nB? ³L{ nj ° »½BQ°nA j ØkíT«

³� SwA »�o¢{ ¤±dU k‾B« ¥�B� ¬C pA k½BL‾ ³� »½B´M¬Ao£ nB¼vM jn°BTwj ,¬B¼« $½A nj
° k%‾ °RBí ØLTU ° »MjA )A±‾A ±UoQ nj »%¼%dU ° »MjA ºBµ¬BMp ²s½° ³M oæBí« »wnB� ¬BMp nj
W¼e@pA |±~i ³M o¼iA ¤Bw ²B\®Q@°@kæ Ø»8 ¬BMp $½A /SwA ²jAj º°n k½k] ºBµ³½o;‾
° »ÄB½±Q ° °o¼‾ ° ³Tz£ »®� ²pAk‾A»M »MjA n Ò±æ ° $¼«B?« ° RAo¼LíU ° RBL¼�oU ° ¬B£rA°
° ònqM Sªí‾ j±i ³� SwA ²k{ Bµn »½BTv½A ßk®M ° o Ø\dU ßk¼E pA ° ²jo� Ak¼Q ºA²pBU RB¼e
° k½A°p ° ±ze pA ¬BMp $½A /SwA k½k] JnB\U ° nBñ�A ¬B¼M ºAoM xpnA@oQ ºA³½B«Swj
Rn±Çæ ³ÇM ° ³TÇz£ ïnB� ° ³TwAo¼Q ©eAq« ° »8Ao�A ºBµ³½AnC ° »§ ÒkÒM ° ¤mTL« ßn±½p@°@np

/SwA ²k«C nj º±E ° S½BN� BM ,¤Be $¼î nj ° ³½Ao¼Q»M ° ²q¼�@BQ ,Bwn ,${°n »‾BMp
³� n±X®« ° ¨±O®« ßoLTí« ¬±T« pA ºnB¼vM o¼iA ¬oD nj ³� S5o£ ²k½jB‾ k½BL‾ !¼®`ªµ
° »Ç‾AoÇ½A ßØ!Ç5 JBÇMnA ßS ØªÇµ !ªÇÔ½ ³ÇM ,j±ÇM ²k‾BÇ« n°j ¬B::dÇ« ° BMjA »Te toTwj pA
° »‾BÇMp RB:¼:dÇU ºAoÇM An ²An ° ²k{ ozT®« ºjB:T‾A c¼d~U BM ,»½BQ°nA ¬BwB®{¬Ao½A
²An nj ¬±T« pA »½±]²o´M ºAoM ºA²pBU RB‾Bñ«A ° ²j±z£ oLTí« ° k®ª{°n ° k®Tv« ß»MjA

/SwA ²jn°C ©µAo5 »MjA ° »ª¦î ¬BMp S½±:U
!½°kÇU ºAoÇM ºkîBÇv« nB¼ÇvM �®¼Ç«p ³Ç� ²k«C k½kQ ¬C RBL]±« ,Bµ²jn°Ao5 !½A BM
oO‾ pA ºnBYC ° jjo£ ¥æBe »h½nBU ¬BMp n±Twj !¼®`ªµ Bµ³«B®z‾Aj ° é«B] ºBµ³«B®To§
/j±{ !½°kU ° ³Ø¼´U B´‾C ßU¦w ßo½BO‾ pA oU¿BM uM »dIw nj ¨B\v‾A ° ºnBTiBw ° »^¼�@
¬A±U»ª‾ ²k{ »MjA RB:¼:dU �æoî nj ±‾ nB£p°n ³M ³� ºA³:MBw»M ºBµnB� ¶p±e nj
¨B\‾A ³‾B¼« ° »‾BTwBM »‾Ao½A ºBµ¬BMp �®¼«p nj ³� joñ‾ jB½ ºoTv£!«Aj ºBµyµ°sQ pA

/SwA ²k{ ¤ ØkL« »¦:Tv« ßØ©´« nB¼vM �T{n ³M j±i ° ³T5o£@
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2.8 ¬BTv¢®µo� �«B‾³§B�«ow 6oæBí« JjA ¶oTv£@

nj ³� jo� jB½ »‾B´] RB¼MjA l ØÀi oLTí« ºBµ³ª]oU o¼£oO‾ ©\e pA k½BM ,¨B\‾Aow
nB¼ÇvM ¶k‾pBÇw y:Ç‾ ²pBÇU ¬B¼M n Ò±æ ° RAo¼LíU ° RBL¼�oU BM »wnB5 ¬BMp !TiBw »®T
²n°j !½A RB¼MjA g½nBU jnA° ³� k‾A¬C n±inj ÓBª¦v« B´‾C pA ºnBª{ ° k‾jo� B^½A ºoY Ñ±«
ºoTz¼M KUAo«@³M ß@&±Ø®U ° À] ° B^æ ° RnkD Bµ³ª]oU !½A ±UoQ nj »wnB5 ¬BMp /k‾±{
³ÇM ° joÇ� Ak¼ÇQ ºoTz¼M RB]nj@³M »£jB«C »‾BTwAj nBYC =¦i ºAoM |±~i@³M ° S5B½
/k«Cnj ²pBU ºo®µ RB¼Mo\U ° UVA±î ° nBñ5A ¬B¼M ºAoM U½or ° k«CnB� ºnAqMA Rn±æ
}½B:‾ p±®µ ,Uæ±§Aé« /©¼Tvµ »½A±Td«oQ ° ³½B«¬Ao£ »MjA ¶n°j kµB{ ,¬Bw !½kM
B½ ¥¼ªñU ºAoM ³� jnAj j±]° tBve ° ©´« »ØTe ß¬±Ã{ pA »ioM nj »½Bµ ÑÀi »Te °
HíLÇV ,ºq½n³«B‾oÇM !½A nj ,° jo¼£ ¨B\‾A »:¼Dj ºq½n³«B‾oM SwA ³Tv½B{ B´‾C ¬jo�@oQ
ºAoM ³� ºjnA±« nj ° ²k®µjj±ª®µn y:‾ SwA nA°Aqw »wnB5 JjA ° ¬BMp ¬BTv¢®µo5

/k®� B^½A ²k®µj=z«ow y:‾ jnAk‾ j±]° »~hz« ß»‾BM B´‾C
»Ç{pnAoÇQ ºBµnBÇ� ¬C !½°kÇU nj k®aoµ ,³� RB¼MjA g½nBU SwA ¬±Ã{ !½A �¦ª] pA
BÇM ¬C lBLIÇ‾A ° UÇ¼§FU ¶±¼Ç{ oOÇ‾ pA ©Çµ ,»½Bµj±LªÇ� ° BµJBÇñ{ p±®µ ,³T5o£ ¨B\‾A
/jAj }¼hÇzU ¬A±U»Ç« ¬C nj ,SØ¼í«BÇ] W¼Çe pA ©Çµ ° k½k] ºBµ³½oO‾ ° Bµy½Ao£@
ß»ª¦î x°n ° !Ø¼í« {MA±G ° »MjA �½oO‾ oM j±]±« ß»wnB5 ºBµRB¼MjA g½nBU xnB¢‾
° {wA° éMB®« tBwAoM B´‾C !½oUé«B] ¤±~5 pA »zhM ¥DA¿ /SwA ²j±L‾ »®TL« n±inj
oOÇ‾ pA /nBÇYC j±Çi »¦¼¦dÇU RBí§BI« �½BQ oM ³‾ ²k{ ³T{±‾ ,Bµ²o�mU ¬±a ,¨°j@Swj
k‾±¼ÇQ q¼Ç‾ »MjA ºBµ¬B½o] oM ÇÇ@»¢®µo5 ,»îBªT]A ,»h½nBU ÇÇ@»I¼d« {½Ao{ RAo¼YFU
° ³‾BÇ£@AkÇ] ¨Ak�oµ ,°j@!½A ° ²kz‾ ²jAj ¬Bz‾ RB¼MjA ¤±dU ° o¼w BM ¥«A±î !½A ¶k‾p
An B´‾C �IMAn »½±w pA ¬A±U»ª‾ ³� ºn±V ³M SwA ²k{ »5oí« ° »wnoM ,k‾±¼Q ° {Mn»M
ß!ØªETÇ« »h½nBU »‾B½o] ßorB‾ ³� jo� tBveA o¢½j º±w pA ° SiB®{pBM o¢½kñ½ BM

/©¼Tvµ |Bi ß¥¦î pA »{B‾ R¿ ØkLU ° Bµ»‾±£o£j
³ÇM ,»wnBÇ5 oæBíÇ« RB¼MjA g½nBU !½°kU nj ,³� SiBw ¬Bz‾@oVBi k½BM ©µ An !½A
ºk®ªÇ{pnA nBÇYC »«±ÇD ¬BÇMp ³M ©µ ° »wnB5 ¬BMp ³M ©µ ³� »Ø¦d« ¬AoîB{ pA ºA²kî

/SwA ²kz‾ ³]±U k‾A²jn°Ck½kQ
²±¼Ç{ ° poÇ� ³ÇM ³Th½oÇ£@³TÇv Ò] ³T{mÇ£ nj k®ÇaoÇµ ,q¼Ç‾ ©OÇ‾ ° oX‾ »wB®{ðLw
/SwA n±´r±Ç‾ oæBíÇ« »ÇMjA RB:¼:dÇU nj S^Ç£ ¬A±U»Ç« ,²k{»Ç« ²BU±� »½Bµ²nB{A
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2.8 ¬BTv¢®µo� �«B‾7 ³§B�«owoæBí« JjA ¶oTv£@

RB¼MjA ° ¬BMp �T{n nj y¼Q ¤Bw jBT^µ j°ke nj An ¬C tnj nB´M ºAoíz§Að¦« ¬A°njB{
,éÇDA° nj ,An °A RAo½o:ÇU ° joÇ� ºnAmÇ£@³½BÇQ ¬Ao´ÇU ²BÇ¢z‾Aj RB¼MjA ¶kñz‾Aj »wnB5
³ÇM k¦Ç] ³Çw nj oXÇ‾ ß»wB®{ðLÇw ÓBLDBíTÇ« /joª{ k½BM ²p±e !½A nj yµ°sQ !¼Tvh‾
!¼ªµ BM q¼‾ jBTwA S{m£nj pA uQ Bµ¤Bw ³� ,k«Cnj »µB¢z‾Aj »wnj JBT� Rn±æ
³ÇM °A RBÇ5° pA uQ q¼‾ oí{ »wB®{ðLw nj nB´M RAo½o:U /k‾B« »DBM ²B¢½B] ° ¬A±®î
²s½°@³M ºnBYC ° S5o£ Rn±æ ²p±e !½A nj ºA²pBU RBí§BI« q¼‾ uQ ¬C pA /k¼wn NBa
° k{ º°o¼Q nB´M ßnBTh« º±¢§A ¬Bªµ pA oTz¼M B´‾C nj ³� k«C k½kQ oí{ ß»wB®{ðLw nj

/k{ WdL« !½A jnA° »MoT éMB®« pA »L§BI« ° ©¼µB^« ÓB‾B¼eA
,»ÇMjA k%Ç‾ ° »wB®{¬BMp BM »MjA »wB®{ðLw ð½jq‾ �RMAn ³M ³]±U BM ,Sæ±§Aé«
/j±{ oQ k½BM k½k] RB½o;‾ pA ºo¼£@²o´M BM ³� jnAj j±]°t±vd« ÑÀi ³æoî $½A nj p±®µ
pA STÀM B« »MjA SØ®w nj ³TL§A /jnAj j±]° »w±vd« ÑÀi p±®µ q¼‾ STÀM �®¼«p nj
³T5oÇ£ Rn±æ ºnAj³®«Aj ° =¼ªî RB:¼:dU !5 !½A nj ° ²j±M nAjn±ioM »í¼5n ²B¢½B]
¬C pA ¥æBe ¤±æA k®aoµ ²j±M Joî RBØ¼MjA ºB®L« oM HUkªî RBí§BI« !½A !ñ¼§ /SwA
nBTiBw ° !¼«BE« W¼e pA Joî oí{ BM ³� ,»wnB5 oí{ ²s½° ³M RB¼MjA oM ¬A±U»« An
k®«¨BO‾ ° J±¦wA º°n pA p±®µ S:MBI« !½A BØ«A /jAj S:MBI« ,jnAj o¼£oO‾ ºBµS´MBz«

/SwA ³Tz£ oµBr »MjA RB:¼:dU nj ²k®�@AoQ {:5 ° ³T5B¼‾ =:dU
,©Ç½A³TÇ{Aj ºA³OeÀ«@¥MBD S5oz¼Q k®a oµ q¼‾ ¬BMp n±Twj ° »‾BMp RB:¼:dU nj
»‾BÇv� /SwA ²j±ÇM »®TLÇ« »v¼¦Ç¢‾A ¬BÇMp oÇM ,¬BwB®{¬BÇMp RBí§BI« ßoTz¼M ³‾B^wFT«
³ÇM 3±MoÇ« kµA±{ ° RBeÀIæA ° nB^§A ßorB®T« ¬k‾Bz‾ BM ³� k‾A³T{Ak®Q ³‾Bz½k‾A¨Bi
¬BMp oM H®¼î An ³‾B¢¼M ¬BMp ß»wnoM pA [T®« ¨BñeA ¬A±U»« »wnB5 ¬BMp ³M »v¼¦¢‾A ¬BMp
³� »ñ¼‾Bñ« ßºpBw!¼z‾B] !½A ³ñ‾C pA ¥5BT ;jAj lAk~« ¬C nj ° SiBw ºnB] »wnB5

»v¼¦Ç¢‾A ¬BÇMp nj °A »ª¦Çî ¥¼¦dU ° ³í§Bc« ¥æBe ³C ÇÇ@»ñv«Ba ºnBTH£ Ç@»z½Ap n±Twj RB½oO‾ ¥Xª§A»�@ @(@4
³M j±Lv« k½BM ,j±{ ³TvM nBC ³M »wnB� ¬BMp nj ÂX« ³ñ‾C ºAoM ÇÇ@SwA ³T{Aj k¼C@FU »®í« F½A oM j±i °A ° SwA
©Çµ :Sv¼Ç‾ »‾BwC nBC ³TL§A ³C k{BM »
B½n k½j ¬Bªµ BM ° S?j ° ¬BSUA ¬Bªµ BM ©µ¬C ¬BMp F½A �‾B£@ Ak] ¥¼¦dU

/oO‾KeBæ ß@tB®{¬BMp F½A ¾AnC ©�µ ° `¼ªî onj ßjAkíTwA ° »£jB«C ©µ kµA±i»« »ZB½n ºoñ� �®¼«p

4/ºk] »ª¦î »wnoM ³M BU jnAj SµBL{ oTz¼M ¬B�j±� ºpBM ³M SwA ¬BwC uM
!¼¼LU ºAoM B´‾C pA ð½oµ ³ñ®½A }¼hzU ° »wB®{¬BMp k½k] RB½oO‾ ßSvMnB� ,ºnBM
³¼LÇ{ º ØkÇe BÇU ° l ØÀi SwA ºo«A k®�»« Ak¼Q Rn°oG »‾BMp ¶oñ¼Q pA ºA²oTv£ ³a
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2.8 ¬BTv¢®µo� �«B‾³§B�«ow 8oæBí« JjA ¶oTv£@

An ¬C ¶oªY HíLV j±{ »¦ªî »ñ¼‾Bñ« ¶±¼{ ³M ° j±{ ³T5o£ ºowow o£@A ³� l ØÀi �ª]oU
/S5o£ º Øk] ¬A±U»ª‾

kDB5 ÓB«±ªî k®aoµ ,»½BµnB� q¼‾ (n±¦ñ§±5) ¨jo« ¡®µo5 ° »wB®{y½±£ �æoî nj
k½BÇM An ©´Ç« nB¼ÇvM �TÇñ‾ !½A ,»z½±£ RB:¼:dU ¶nBMnj /SwA ³T5o£ ¨B\‾A ,ºk®ª{°n

5) expressions

,° SwA ²kÇ{ S¦^ÇT (»½B®Ç� o¼MBíÇU) 5RBeÀIÇæA ³ÇM ³]±U pA B´‾C nj ³� k{ o�mT«
uñí®Ç« RAo¼LíÇU !¼ªÇµ nj oTz¼ÇM »Ø¦dÇ« ° »«±ÇD }½B~Çi ° RB¼Çe°n ,³Çñ‾C@¤Be

/jjo£»«
³ÇM ,!¼z¼ÇQ nA°jA pA oæBíÇ« »MjA ¶n°j ³� k{BM ²k{ !{°n k½B{ k{ ³T^£ ³`‾C BM
° »¢®µo5 o¢½j ¬±Ã{ ³�¬B®`ªµ ,»MjA ¬±Ã{ ,²n°j !½A nj /SwA q½BªT« ,jkíT« RB´]
³Ç«AjA ºoTz¼M JBT{ BM Bµ»‾±£o£j !½A o¼v« ° ³Tz£ ºjB¼®M »U¿±dU ç°oí« ,»ª¦î

/kµj»« k½±‾ An oU¬Bzinj ° oU=‾°n oQ ºA²k®½C ³� jnAj
!½A b°oz« HTLv‾ �«B‾pAoU ©¼O®U »wnB5 JjA ° ¬BMp ¬BTv¢®µo5 oæBí« JjA ²°o£@
° ²°o£ ºAn±{ nj »wnoM ° boV pA uQ ,BU ³TiBw j±i SØªµ �´]° An ³½B«oQ »MjA ¶n°j

/k{BM ²k®½C ºBµºq½n³«B‾oM ºBª®µAn ,¬BTv¢®µo5 ºAn±{ nj K½±~U
o¼Mjow
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