
مبتدیآموزش نجوم
کاری از گروه خورشید

کتابچه همراه ماهنامه خورشید



گرامیهمراهانسلام
دربخش،نایدر.داردبینظیریشگفتی هایهستیمآننظاره گرکهآسمانی
آشناآنربی نظیشگفتی هایباوزدخواهیمگشتیخودمانزیبایمنظومه
درهمگی...وکهکشان هاسیارات،خورشید،ستارگان،ماه،.شدخواهیم

.ی شوندمآنناظرانشگفتیباعثثانیههروروزهربی نظیر،منظومهاین

حاتمیسارا

.یانماهدر میان پیشنهادات شما همراهان عزیز این کتابچه انتخاب شد تا بصورت نجوم به زبان ساده همراه خورشید منتشر شود با تشکر از ابراهیم 



نظومهماینمرکزدرآسمان،درخشانستارهخورشید.می باشندگردشحالدرآنگردبهکههستسیاراتیوخورشیدشاملمنظومهاین
دوربهمداریایرمسیکدرکههستنداجسامیسیارات.می دهدتشکیلهیدروژنراآناکثریتکهمی باشددرخشانیگویمی کند،نورافشانی

نپتوناورانوس،زحل،مشتری،مریخ،زمین،زهره،عطارد،:ازعبارتندشمسیمنظومهسیارات.می باشندگردشحالدرخورشید

شمسیمنظومه

عطارد زهره زمین مریخ
مشتری زحل اورانوس نپتون



پهنهومی شودرمنفجناگهانبهفشرده ایگویفضا،ازگوشه ایدر.می باشدبزرگانفجارآنهامهمترینولیداردوجودبارهایندرمتفاوتینظریات
با.ردندمی کبرخوردهمدیگربهمی چرخیدند،خوددوربهعظیمتودهاینازایگوشهدرموادمی آوردوجودبهفضادرغباروگردوگازازبزرگی

آتشینیگویبههلیوم،آمدنوجودبهوخودهمجوشیبامرکزیتودهشد،ترفشردهوفشردهوشدتشکیلتوده ایهلیم،وهیدروژنشدنجمع
عظیمکرهاینزاموادیوشدافزودهنیزآنسرعتبرتودهاینشدنفشردهبا.شدمتولدماگرمابخشستاره.داردنامامروزیخورشیدکهشدتبدیل

.دادندتشکیلراامروزیسیاراتاولیههستهوشدهجمعگردهمموادزماندرطول.آوردندبوجودراسیاره ایپیشموادکهشدندرهاآنبیرونبه
سیاراتورشید،خازنزدیکتریفاصلهدرسنگینموادوآورندوجودبهراگازیسیاراتوشدندپراکندهخورشیددورترنواحیبهسبکموادوعناصر

.آورندوجودبهراسنگی

گرفت؟شکلچگونهشمسیمنظومه



لوعطشرقازچراخورشیدکهکرده ایدفکرحالبهتا
آسماندرخورشیدآیا!می کند؟غروبغربدرو

مینزاینواقعدرنیست،اینچنین!می کند؟حرکت
نظرهبچنینمادیدازولی.می کندحرکتکهمی باشد
اینمی توانید.استحرکتحالدرخورشیدکهمی آید

شییکداخلدروقتیمثلا:کنیدتجربهراامر
فکرد،کنینگاهثابتجسمیکبهوباشید،متحرک
ابتثجسماینونمی کنیدحرکتشماکهمی کنید
زمینکههمچنان.داردحرکتخودشازکهمی باشد
وزرطولدرخورشیدمحلکهمی رسدنظربهمی گردد

ییرتغکهماستمکاناینواقع،در.می یابدتغییر
طولکهزمانیمدت.خورشیدمحلنهمی کند

وندکطیراآسمانوکندطلوعخورشیدتامی کشد

.می شودنامیدهخورشیدیروزنماید،طلوعدوباره

تابعالمخورشید



ویگاینما،زمینباشیدپرسیدهخودتانازشاید
ربکهسیاره‌ایمی‌باشد،ماحیاتضامنکهزیبا
له،ب!نه؟یامی‌باشدکرویمی‌کنیم،زندگیآنروی
بهمی‌توانیمسادهمثالیبا.می‌باشدکرویزمین
دوربهدریاافقدروقتی.ببریمپیآنبودنکروی
کشتیدنهباولکهمی‌بینیدکنید،توجهکشتیشدن
سایرودکلبعدومی‌شودناپدیدافقخطزیر

دورترچقدرهرکشتیحقیقتدر.آناجزای
دیدناپمادیداززمین،بودنکرویخاطربهمی‌شود
رهنیمکدرستارگانشدنناپدیدمشاهده.می‌شود
وجنوبینیمکرهدرآنهاشدنظاهروشمالی
.می‌باشدموضوعاینبرگواهینیزبرعکس

درخشانآبیگویزمین،



.می‌باشدقائمحالتاززمینمحورشدنکجآناصلیعلت!چیست؟می‌شوند،عوضفصلهااینکهعلتکهپرسیده‌ایدخودتانازحالبهتاشاید
خورشیدعیتموقتغییربهبستهسالطولدرظهر،درخورشیدارتفاعنتیجهدر.می‌باشدکجزمینمداربهنسبتدرجه5/23زاویهبازمینمحور
حرارتجهدرتدریجبهومی‌شوداحساسبیشتریگرمایزمینسطحرویدرباشد،زیادترآسماندرخورشیدارتفاعچههر.می‌کندتغییر

.می‌آیندپدیدفصلچهارومی‌کندتغییرخورشیدارتفاعبامتوسط

چیست؟فصلهاتغییرعلت



زیاددشایکهچیزیاولینمی‌کنیدنگاهشبآسمانبهوقتی
زیبایانآسمکهستارگانی.هستندستارگانمی‌کند،توجهجلب

تارهسکهاستایندرستارهوسیارهفرق.می‌کنندروشنراما
راخودشنورهمجوشیباکهمی‌باشدنورانیوداغجسمی
رخشاندخورشیدنورکردنمنعکسباسیارهولیمی‌کندتامین
همجموعازاشکالیآسمانبهدقیق‌ترنگاهبا.میشوددیده

فلکیصورتاسمبهکهکردترسیممی‌توانآسماندرستارگان
دببر،اکدبالکرسی،ذاتفلکیصورتمثلا.می‌شودشناخته
لکیهافصورتاینازبرخیقدیمی،شناسانستاره....واصغر

نامگذاریالهه‌هاوخدایانافسانه‌ای،موجوداتنامبهرا
.ردکمشاهدهمی‌توانملاقهیکشکلبهرااکبردب.کرده‌اند

ورتصازاستفادهبامی‌توانیم.می‌باشدراحتآنتشخیص
آسماندررافلکیصورسایراکبر،دبمثلواضحیفلکی‌های
صورتهرظاهریشکلاینالبته.دادتشخیصومشاهده
بهافضازدیگرینقطهدرشایدمی‌کنید،مشاهدهماکهفلکی
اصلهفاینکهدیگرحقیقتیک.گردندمشاهدهدیگریشکل

کدیگریازمی‌دهند،رافلکیصورتیکتشکیلکهستارگانی
راهاآنماودارندماباکهمی‌باشدفاصله‌ایازبیشترواقعدر

صورتهایمرزومحدودهاگر.می‌کنیممشاهدههمبهنزدیک
لمثدارد،قرارآنهادرکهاجرامیمی‌توانیمبدانیم،رافلکی

.کنیمرصدراحتیبهرا...وبازخوشه‌هایسحابی‌ها،

صورت فلکی



قمرباشدچرخشحالدرسیاره‌ایدوربهکهجرمیهر
در.می‌شودنامیدهماههمزمینقمر.می‌شودنامیدهآن

کلشازتدریجبهماهکهکردیدتوجهحتماماه،یکطول
آنبرعکسدوبارهومی‌شودتبدیلکاملماهبههلال
ماهیکازکمتردررازمیندورماهچون.می‌افتداتفاق
شدهروشنسطحازمقدارچهکهاینبهبستهمی‌کند،طی
همشاهدراماهازمختلفیشکلهایباشد،ماطرفبهماه

نورایتماشمحومی‌کنید،نگاهماهبهوقتیحتما.می‌کنیم
خودشازماهبدانیدکههستجالبولیمی‌شویدماه

نهآییکمثلراخورشیدنورماهحقیقتدر.نداردنوری
ماه،خاکوسنگهاساختارعلتبه.می‌کندمنعکسبزرگ
7حدودچیزینمی‌شودمنعکسخورشیدنورتمامی
نورماه،برعکسزمین.می‌شودمنعکسآندرصد

هبماهازاگرحتیوکردهمنعکسخوبیبهراخورشید
قتیو.دیدخواهیدماهازروشن‌تررازمینکنید،نگاهزمین
ازکمیمی‌شودمی‌باشد،باریکهلالصورتبهماه

کهمی‌باشدنوریعلتش.کردمشاهدهراماهتاریکسمت
.می‌شودنامیدهتابزمینوشدهمنعکسزمیناز

ماه قمر زمینقمرماه



قدیم،انشناسستاره.کنیممینگاهسرمانبالایبزرگجهانبهکوچکمانکرهازکهاستسالهزارانهاانسانما
یارهسرااشیاءاینآنها.کنندمیحرکتستارگانباهمراهرسیدمینظربهکهدیدندمیرااینورانینقاط

کهاینعنیی.شودمیگفتهکنندمیحرکتخورشیداطرافکهاشیاییهمهوخورشیدبهشمسیمنظومه.نامیدند
دیگروهاسیارکدار،دنبالهستارهتعدادیوماهتا138سیاره،هشتخورشید،یعنیستارهیکازماشمسیمنظومه

.کنیدمراجعهکودکانبرایخورشیدمقالهبهخورشیددربارهبیشترآگاهیبرای.شدهتشکیلفضاییهایسنگ



قرارسیشممنظومهمرکزدرخورشیدواستشیریراهکهکشاننامبهکهکشانیکازبخشیماشمسیمنظومه
مقداردرصد99.8خورشید.استشدهتشکیلقبلسالمیلیارد4.5شمسیمنظومهدارندعقیدهشناسانستاره.دارد
ها،ماهوارهسیارات،رویخورشیدکهشدهباعثزیادمادهمقداراین.داردخوددرراماشمسیمنظومه(جرم)ماده

ستارهنندکمینگاهستارگانبهکهآنهایی.کندایجادایجاذبهکششهاشهابوداردنبالههایستارهها،سیارک
ردداردنبالههایستارهوهاسیارک.بینندمیآسماندرهمراهاشهابودرخشانهایدنبالهباداردنبالههای
.گردندمیخورشیددوربهایدایرهمسیر

شیریراهکهکشان



سیارات
کهرایاستارهنورکهاستبزرگفضاییجسمیکسیاره

.تاباندبازمیگرددمیآندور
هند،دمیتشکیلراماشمسیمنظومهکهایسیارههشت

زحل،مشتری،مریخ،زمین،،(زهره)ناهید،(عطارد)تیر
تولهکوسیارهیکهمپلوتون)هستندنپتونواورانوس

یشمسمنظومهاشیایازیکیفقطهمزمینپس.(است
.است

جاذبهنیرویباشددورترخورشیدازسیاره ایچههر
آنحرکتنتیجهدرومی گذارداثرآنبرکمترخورشیدی

باشدتردورخورشیدازسیارهچههر.می شودکندترنیزسیاره
.می سازدخورشیدگردهموسیعتریمدار

دیکنبهداردقرارخورشیدازدورمسافتیدرکهسیاره ای
ارمداراینمی گردد،منحنیوگستردهووسیعمداریدر

بسیاریزمانسیاره ایچنینبرای.می نامندشکلبیضیمدار
یدخورشدوربهباریکبخواهدتامی شودسپریطولانی
دوربهراخودمدارزمینتامی کشدطولسالیک.بچرخند
وردبهگردشبرایدورترهایسیاره.کندکاملخورشید
سال،دواًتقریبمریخ.می کنندصرفبیشتریزمانخورشید

تادهشاورانوسسال،نهوبیستزحلسالدوازدهمشتری
ونپلوتیعنیسیارهدورترینسال،1۶5نپتونسال،چهارو

.ندبچرخخورشیددوربهیکبارتامی کشدطولسال۲48
عرضدرفقطاست،خورشیدبهسیارهنزدیکترینکهعطارد

مدارماههفتدرنیززهره.می چرخندخورشیددورماهسه
.می پیمایدراخود
جامدیحتآنهاازبعضی.نیستندهمبهشبیهسیاراتهمه
یاراتسدستهدوبهماشمسیمنظومهسیارات.نیستندهم

. اندشدهتقسیم(گازی)خارجیسیاراتو(سنگی)داخلی





.ندنزديكترخورشيدبهداخليسيارات
سنگازشدهتشكيلجامدكره‌هايآنها
.هستندزمينمثل

،ناهيدتير،ازعبارتندداخليسيارات

600درسياراتاين.مريخوزمين
هوسيلبهزندگيشاناولسالميليون
به.اندشدهبمبارانهاسنگشهاب
باهاييچالهشماكهاستهمينخاطر
داخليسياراترويمختلفهاياندازه

السدربشر.كنيدميپيداهايشانماهو
حفرهوهاسنگتارفتماهبه1969
اخير،قرندر.كندمطالعهراآنهاي
مريخرويهايحفرهدربارهپيماهامريخ

حتي.اندكردهارسالمابراياطلاعاتي
.داردوجودهاييچالههمزمينروي
شهابوسيلهبهموقعييكهمزمين
هايچالهوبودشدهبمبارانهاسنگ
هاميليونمدتدراما.داشتزيادي
آبويخباران،باد،بيشتر،شايدوسال
هبودچالهازپركهرازمينسطحشكل
رويهاييچالههمبازاما.انددادهتغيير
.مي‌شودپيدازمين

داخلیسیارات

(سنگیخاکی،)



پس.هستندنپتونواورانوسزحل،مشتری،شاملسیاراتاین.دارندحلقهکههستندبزرگیگازیسیارات
کهاستارکهاسیکمربندیکخارجیسیاراتوداخلیسیاراتبین.داردحلقهکهنیستسیاره ایتنهازحل

.ندارندقمریاماههابعضیاما.دارندماههاییسیاراتازبعضی.گردندمیخورشیددوربههاسیارکآندر

خارجيسیاره هاي



عطاردسیاره
بودهورشیدخبهشمسیمنظومهسیارهنزدیکترینونخستین(تیر)عطارد

مدارکیدرکهمی باشدنیزآنهاکوچکترینسیاراتدیگربهنسبتو
فاطرادرهمیشهچون.می باشدگردشحالدرخورشیددوربهبیضی

.اشدمی برویتقابلخورشیدغروبوطلوعدرفقطدارد؛حضورخورشید
وردبرخازکهاستشکافهاییدارایماهزمینقمرهمچونهمسیارهاین

رصد.استکیلومتر4878سیارهاینقطر.اندآمدهوجودبهشهابسنگها
سیاربفاصله ایچوناستکمی سختزمینیساکنانبرایسیارهاین

ورقیقاربسیآنجو.می گیردافقکمی ازارتفاعوداردخورشیدبهنزدیک
حوضههبمشهورسیارهاینمناطقداغترینازیکی.استهلیومجنساز

آهنجنسازسیارهاینهسته.استکیلومتر1300قطربهکالوریس

.می دهدتشکیلراکلجرم%70کهاست
طاردعحالعیندر.استخورشیدبهسیارهنزدیکترینتیریاعطارد

آنفاصلهومیل3100آنقطرواستشمسیمنظومهسیارهکوچکترین
تمامفواصلچون.استمیلمیلیون3۶متوسططوربهخورشیدتا

متوسطهفاصلجهتهمینبهاستتغییردرخورشیدبهنسبتسیارات

بیضیتقریباخورشیداطرافدرسیاراتمدارزیراکردذکربایدراآنها
بانزمیفاصلهمثلا.کندتغییرمیگردشهنگامآنهافاصلهواست

عطارد.استتیرماهدرآنفاصلهکمترمیلمیلیون3دیماهدرخورشید
یمآندوربهزیادیبسیارسرعتباخورشیدبانزدیکیعلتبه

88مدتدرترتیببدینواستمیل30ثانیههردرعطاردگردد،سرعت

بهزیادنزدیکییواسطهبهعطارد.گرددمیخورشیددوربهیکبارروز
گردشاریکبطیوگرفتهقرارآنیجاذبهتأثیرتحتطوریبهخورشید

یکیشههمترتیببدین.گرددمیخوددوربهیکبارفقطخورشیددوربه
نمیدخورشینورهرگزآنتاریکقسمتبهوستبخورشیدعطاردروی
دارایگرفتهقرارخورشیدبهروهموارهکهعطاردازقسمتآن.رسد

درجه300بهتقریباقسمتایندرحرارتاست،درجهالعادهفوقگرمای
رسیدهنآنبهخورشیدنورهرگزکهدیگرقسمتدرحالیکهرسد،درمی

اتمسفریهیچگونهعطاردگرداگرد.استمطلقصفرتقریباحرارتدرجه
ایاندازهبهجاذبهیقوهمیزانوکرهاینکوچکیزیرانداردوجود(جو)

.ددارنگهخودگرداگرداتمسفربعنوانراگازیبتواندکهنیست



هاییهسفیناماداردوجودحیاتزهرهدرکهداشتنداعتقادگذشتهدر
ماییدزیرا.کردندتکذیبراحیاتوجودآمدندفرودآنسطحبرکه
نندهکنابودوغلیظبسیارآنجو.داردسانتیگراددرجه500حدوددر

رخشندگیدباعثکهشدهتشکیلکربناکسیددیازعمدتاکهاست
اسیدجنسازابرهاییدارایواستآسماندرآنزیادبسیار

واستنزمییعنیماگهوارهاندازهتقریباآناندازه.استسولفوریک

.ایصخرهنازکپوسته ایوداردمایعهسته ای
واهرخکهکرهاین.داردزمینیکرهبهفراوانشباهتناهیدیازهره
آنرقطواستکوچکترزمینکرهازاندکیشودمینامیدهزمین
دتمدرماتقویمطبقزهره.استزمینقطرازکمترمیل۲00حدود
بهیمسافتمدتاینطیوگرددمیخورشیددوربهیکبارروز۲۲5

غلیظاتمسفریکرازهرهسطح.کندمیطیرامیلمیلیون۶8طول
آنماوراءنندتوانمیهمتلسکوپهانیرومندترینوفراگرفتهمانندابر
حسطکهنیستمعلوموجههیچبهحاضرحالدر.کنندکشفرا

فتهگبارهایندرکهآنچهشدهپوشیدهچیزهاچهاززهرهکرهاصلی

بههمزهرهروزمدتحتی.نیستبیشگمانیوحدسشودمی
درراخوددهعقیدانشمندانبارچندینتاکنونونیستمعیندرستی

روزطولمورددردانشمندانتخمیننخستین.انددادهتغییربارهاین
ردوبهزهرهگردشیکباریعنیزمینروز۲۲5همانازعبارتزهره

کنممداشتنداظهاردانشمندانازایعدهچندیازپس.بودخورشید

زمینروز30بابرابرزهرهروزیکطولاست

زهرهسیاره



مدتدونبیمدتیزمینهایندردانشمندانتحقیقاتآخرین.باشد
دادهنشاناسپکتروسکوپیآزمایشهای.زندمیحدسرامذکور
شپیمدتهاتا.استکربنیکگازازمملوزهرهاتمسفراست

ینااتمسفردرآببخاریاوخالصاکسیژنازاثریهیچگونه
نجوموعلمدانشمندان1959سالدرولیبودنشدهدیدهکره

تلسکوپیناوفرستادندزمینپاییصدهزارارتفاعبهراتلسکوپی
کرهفراتمسدرراآببخارواکسیژنآثاراسپکتروسکوپاشعهو

نسبتاندانشمندقبلینظریهکشفاینبا.دادندتشخیصزهره
شدمیصورتآنازپیشتاکردتغییربکلیکرهداخلیوضعبه
اندهپوشعلفیوآببیوسوزانصحرایرازهرهاصلیسطحکه

درهکحرارتیباآب،بخارواکسیژناثرکشفازپسولیاست
اززهرهسراسرکهزدندحدسدانشمندانحکمفرماستزهرهکره

پوشیدهینزمیکرهاستواییجنگلهایبهشبیهانبوهیجنگلهای
آنشبوروزقسمتهایدرزهرهکرهحرارتدرجه.استشده

سمتبهکهزهرهازقسمتآنیعنیروزهنگاماست،متغیر
تیساندرجهصدبهتقریباحرارتدرجهگیردمیقرارخورشید

بشهنگامبهحالیکهدررسدمیآبجوششدرجهیعنیگراد
تحقیقاتآخرین.رسدمیصفرزیردرجهدهبهحرارتدرجه

عینمموقعدرزهرهیکرهقطبینکهاستدادهنشاندانشمندان
کهتآنسدلیلاینودهدمیجاتغییروکردهحرکتمختصری

.داردوجودمختلففصولزمینمانندزهرهکرهدر



استجامدظاهرازمینیکره.استمیل79۲و۶۶8استوادرزمینکرهقطر.
رافسختیوجامدپوششراآنسطحآنآبهایازگذشتهکهمعنیبدین
طرفبهزمینسطحازهرچه.استمذاببحالتآندرونموادولیگرفته
گرمایدرجهیکحدود(متر19تقریبا)پا50هرمیزانبهبرویمپیشمرکز

بهیباتقرزمینمرکزییهستهبهنزدیکنواحیگرمای.میابدافزایشآن

بهبنا.استلازمفلزاتترینسختشدنذوببرایکهاستگرماییمیزان
گرماییکیگیردمیسرچشمهمنبعدواززمینگرمایدانشمندانیعقیده
فتهررفتهوداردوجودزیادالعادهفوقمیزانبهآنمرکزدرهمهنوزکهاولیه

خودکهینزممعدنیاتوسنگهاطبیعیاکتیویتهرادیومیابد،دیگریکاهش

این.هفراگرفتراآنسراسریپوششیمانندزمیناتمسفر.کندمیگرماایجاد
:ازندعبارتآنهامهمترینکهشدهتشکیلگوناگونیگازهایازاتمسفر

.آببخاروآرگوناکسیژن،ازت،

:ازعبارتنداتمسفردومدرجهگازهای
وزوناونونگازبالاخرهوکریپتونهلیومنئون،هیدروژن،گازکربنیک،

.متانکمیبسیارمیزان

ینااطرافدرزمینیجاذبهنیرویرانامبردهگازهاییعنیزمیناتمسفر
رویمببالاطرفبهزمینسطحازهرچهمناسبتهمینبهداردمینگهکره

کهاستیامنطقههماناتمسفرقسمتترینغلیظشودمیتررقیقاتمسفر

.داردتماسزمینسطحبا

درارهسیتنهازمین.استشدهپوشیدهآببازمینسیارهسطحازدرصد71حدود
سن.استداراراآبازگیریاندازهقابلمقدارکهمی شودمحسوبشمسیمنظومه

. بردمیسودآهنیهسته ایازواستشدهارزیابیسالمیلیارد4.5حدودزمینسیاره
نظراززمینکره.می دهدتشکیلنیتروژنراسیارهایناتمسفرازدرصد78حدود

بهسیارهومینسخورشیدتافاصلهنظرازاستشمسیمنظومهسیارهپنجمینبزرگی

کاملکرههندسینظراززمینکره(زمینسومزهره،دومعطارد،)می رودشمار
مساحت.تدانسبیضیراآنتوانمیقطبیندرفرورفتگی هایشبواسطهونیست
ودویستوهزارپنجاهونهصدومیلیونششونودوصد)19۶و950و۲84زمین

استمربعمیل(چهاروهشتاد

زمین



کتریبا)داردوجودآندرابتداییکاملانوعازحیاتاکنونکهسیاره ای
اگرکهاستشمسیمنظومهدرجاترینپذیرتحملو(زدهیخهای

کنیمداغارسیارهاینوببریمسیارهاینبهراصنعتیمراکزوهاماشین
سیارهننزدیکتریمریخ.می گیردخودبهحیاتدارایشرایطیزمینمثل

۲3فاعارتبهالیمپوسنامبهمریخدرقلهترینمرتفع.استزمینبه
کیلومتر4000بهمارینرنامبهمریخدرهبزرگترینطولواستکیلومتر
نسبتآنیفاصلهکهمعنیبدینشدهواقعزمینازبعدمریخ.می رسد

.استبیشترزمینیفاصلهازخورشیدبه

ازیاندکحقیقتدریعنیاست،میلدویستوهزارچهارمریخکرهقطر
نصفقریباتمریخکرهحجمدیگرعبارتبه.استبیشترزمینکرهنصف

نبدیگرددمیخورشیددوربهیکبارروز۶87ظرفمریخ.استزمینکره
بهمریخگردش.استمیل15ثانیههردرمریخحرکتسرعتترتیب

37وساعت۲4طییعنیاستزمینمانندتقریبانیزخودمحوردور
خورشیدیکرهتامریخمتوسطفاصله.گرددمیخوددوربهیکباردقیقه
رجهدازکمترمریخحرارتدرجهسببهمینبهاستمیلمیلیون141

آناتمسفرولیاستاتمسفردارایمریخکره.استزمینکرهحرارت
قرارزمینسطحمیلی15درکهاستزمینکرهجوازتررقیق

هنگام.داردحرارتدرجه15تا10ازمریخیکرهسطحظهرهنگام.دارد
رسدمیصفرزیردرجه33بهحرارتدرجهمریخیکرهدرآفتابغروب

.رسدمیصفرزیردرجه40تا35بهشبو

سیارهمریخ



رنگسرخشنوسنگازصحراییرامریخکرهسطحهشتمپنج
دهندهلتشکیموادکهآنستعلتبهصحرااینسرخی.استپوشانده

میزانزدهزنگمااصطلاحبهوکردهجذبراهوااکسیژنآن
اتمسفردراکسیژنمیزانیمقایسهبامریخاتمسفردرخالصاکسیژن

.استناچیزواندکزمینیکره
اینابزمینیکرهفصولمانندعیناقویاحتمالبهمریخفصول
رهکفصولازهریکازترطولانیمریخکرهازفصلهرکهتفاوت
در.استزمینکرهسالطولانیترمریخسالاصولازیرااستزمین
آنقاطنازپاره ایدریخوبرفسفیدرنگقطعاتمریخزمستانفصل
بهیخهااینزمستانیافتنپایانازپسوشودمیایجاد

میمیانازرنگسفید.روندقطعاترفتهرفتهوشوندمیذوبتدریج
مانهندنرویامصرفبهشودمیحاصلطریقاینبهکهآبی.روند
.رسدمیابتداییهایگیاه

نوزهکهاستموضوعیمریخیکانالهایمسئله–مریخکانالهای
وجودهبشناسستارهدانشمندانپیشسالهااز.استنشدهروشنهم

اینیاکانالهااین.اندبردهپیمریخیکرهسطحدرکانالتعدادی
ازادیزییعده.شوندمیدیدهخوبیبهتلسکوپیبوسیلهخطوط
کهودندنمکانالهااینمطالعهصرفراخودزندگیتمامشناسانستاره
.خیریااندشدهحفرزندهموجوداتوسیلهبهآنهاآیاببینند



کهدهشابراززمینهایندردانشمندانطرفازمختلفیعقایدتاکنون
بورعاثربرمنظمکانالهایایناستممکن.نداردقطعیتیکهیچ

هکداردامکانیاباشندشدهایجاداستزمینرویبرآبطبیعی
کرهنندهبیچشمباشدشدهخطوطیچنینبروزباعثشدیدهایزلزله
کیتواننمیهنوزحالهربه.کندمیتعبیرکانالبهراآنخاک

.دادارائهکانالهاایناصلیمنشأبرایقبولقابلعلمیدلیل

حرکتعلتبه)شودمینزدیکزمینبهیکبارسالچندهرمریخکره
راآنسطحتوانمیموقعهرازبهترموقعایندرو(کرهدوهرانتقالی
خودحداقلبهکرهدواینیفاصلهکه195۶سالدر.کردمطالعه
شفکمریخدرایقطعهنیرومندهایتلسکوپبادانشمندانرسید
قطعههمان1939سالدرآنکهحالوبودنباتاتازپوشیدهکهکردند

طرقکهاستکوچکبسیارقمردودارایمریخکره.بودگیاهازخالی
ستاره1887سالدرواستمیل10دیگریقطرومیل5آنهاازیکی

وسدایموراقمردواینکردکشفراآنها«هالآسان»نامبهشناسی
هفتهرواستترنزدیکمریخیکرهبهفوبوس.انددادهنامفوبوس
دیگریازکهدایموسحالیکهدر.گرددمیمریخدوربهیکبارساعت
درجالبنکته.گرددمیمریخدوربهیکبارساعت30هراستدورتر
هکآنستشودمیذکرجاهمهکهقمردواینومریخیسیارهمورد

جوناتانبودنشدهقمرهاایندانشمندیهیچهنوزکه18۲۶سالدر
راقمردونایگالیور،مسافرتهایکتابدرانگلیسینویسندهسویفت

.بوددادهتذکررادوآنوجودوکردهتشریح



کهمی باشدقمر۶1دارایواستشمسیمنظومهسیارهبزرگترین
اننمایهمچشمی کوچکدوخایدوربینباحتیکهآنهامعروفترین

اقماربههاآنازوهستندگانیمد-کالسیتو-اوروپا-یوهاینامبههستند
آندرکهاستبزرگقدریبهمشتری.می شودیادهمگالیله ای
جویترکیباتدارایمشتری.دادجایزمینسیارهتا1000می توان

ارازتوکربن،هیدروژن،هلیومعناصرواستخورشیدبهمشابه
هبمی شداشکنونیزمانازترکمی پرجرماگرسیارهاین.داراست
+30000حدودمشتریسیارههستهدمای.می شدتبدیلستاره ای

ایندر.دارند-150حدوددردماییآنابرهایواستسانتیگراددرجه
کهوزیدنندحالدرساعتبرکیلومتر540سرعتباطوفانهاییسیاره

.کردمشخصراآنویجرفضاییسفینه
اییاستوقطر.استشمسییمنظومهیسیارهبزرگترینمشتری

کروزی.استزمینقطربرابریازدهدیگرعبارتبهیاومیلهزار88آن
برایاستزمینساعت10تقریبامدتیبابرابرمشترییکروزمشتری

عجبتباعثکوتاهیاینبهروزداشتنزیادحجمچنینباایسیاره
سریعالعادهفوقمشتریوضعیگردشکهدهدمینشانواست
۲۲خوددوربهسیارهاینحرکتسرعتمشتریاستوایخطدر.است
سرعتزمیناستوایخطدرکهحالیاست،درساعتدرمیلهزار

.استساعتدرمیلهزاریکحرکت

مشتریسیاره



آنجوراکرهاینیعمدهقسمتواستاتمسفردارایمشتری.کشدمیطولزمینسالدوازدهمعادلمدتیدرخورشیددوربهمشتریانتقالیگردش
بخصوصوتازهتاکتشافاگازهاست،ولیانواعازایتودهازعبارتمشترییکرهتمامکهپنداشتندمیچنیندانشمندانازایعدهمدتهاتااصولا.پوشانده

راآنسطحکهداردوجودنیزسختیجامدقسمتگازعظیمتودهاینمیاندرکهاستکردهثابتشدهگرفتهکرهاینازتازگیبهکهواضحیعکسهای
مختلفیگازهایازاتمسفررسد،اینمیمیلهزار۲5بهمشتریاتمسفرعمقترتیببدیناستپوشاندهمیلهزار10ضخامتبهبزرگیبسیارقطعات
:ازعبارتندکهشدهتشکیل

.آمونیاکومتانهلیوم،هیدروژن،
ازشبهنگامنتیجهدروکندمیمنعکسراخورشیدنورخوبیبهمشتریاتمسفر.رسدمیصفرزیردرجه130بهمشتریظاهریسطحدرحرارتدرجه
اردعطکرهبزرگیبهآنهاازیکیمثلاوهستنددرخشانوبزرگبسیارآنچهارتایکهداردقمر1۲مشتری.شودمیدیدهتردرخشاندیگرستارگانتمام
.است



ادیشمسیمنظومهمرواریدعنوانبهسیارهایناز
قهحلدارایکهسیاره ایچهاربیندرزیرامی کنند
دارایسیارهاین(نپتونومشتری،اورانوس)هستند

ابحتیکهاستدرخشانالعادهفوقهاییحلقه
این.استمشاهدهقابلهمکوچکهایتلسکوپ

انتیتآنترینمعروفکهاستقمر3۲دارایسیاره
خردهجنساززحلسیارههایحلقهجنس.است

رفتهگقرارسیارهایندوربهکهاستیخوهاسنگ
وداردوجودهیدروژنوهلیومسیارهاینجودر.اند

درجه1۲000حدودآنصخره ایهستهدمای

جایزمین700حدودزحلدر.استسانتیگراد
باهکایستسیارهآخرینکیوانیازحل.می گیرد

میشمسییمنظومهمیاندرمسلحغیرچشم
برابر۲تقریباخورشیدتاآنیفاصله.دیدتوان

ازعدبزحلحجم.استخورشیدتامشترییفاصله
دانستایدبولیاستبیشترسیاراتسایرازمشتری

وزن.استناچیزکرهاینمخصوصوزنکه
همآبمخصوصوزناززحلیکرهمخصوص

بسیارساقیانوبتواناگرترتیببدینواستکمتر
آندرزحلکهکردایجادآبازبزرگی

وشدخواهدورغوطهآبدرکرهاینجاگیرد،سراسر
اببرابراستوادرزحلقطر.رفتنخواهدآبزیربه

مدتدرخوددوربهآنگردشواستمیلهزار71
استاتمسفردارایزحل.گیردمیانجامساعت10

یمشتریکرهاتمسفربهکاملشباهتآنجوو
تانآزیادیفاصلهعلتبهکهتفاوتاینبادارد

کمتردرجه100لااقلآنحرارتخورشید،درجه
گازصفرزیرفارنهایتیدرجه300دراست

ازبسیاریجهتبدینوبنددمییخآمونیاک

.استمنجمدآمونیاکهمانزحلابرهای

سیاره
زحل



ساختمانبهفراوانشباهتنیززحلساختمان
یکرهاینتمامیاکهمعنیدارد،بدینمشتری

درهکآنیاوشدهتشکیلمختلفگازهایازبزرگ
هکداردوجودنیزجامدیمرکزگازهااینانبوهمیان

رقمنهتعدادزحل.استپوشاندهیخراآنسراسر
اینازیکیمثلااندبزرگبسیارآنهادوتایدارد،که
ترینجالب.داردقطرمیل3500تیتاننامبهقمرها
7000دراستآنکمربندهایزحلمورددرمسئله
یاستواییمنطقهرویدرزحلسطحمتریمیلی

بردرستکهگرفتهقراربزرگیپهنکمربندآن
درهککمربنداین.استشدهواقعکرهاینگرداگرد

رامیل35000معادلمساحتیگرفتهقرارفضا
یگریدکمربند،کمربندهایاینبجزکندمیاشغال

اینگرداگرداوّلیباموازیوترتیبهمانبههم
اینکهزنندمیحدسدانشمندان.دارندقرارکره

کوچکقطعاتمیلیونهزاراززحلکمربندهای
زحلوردبهیکدیگردنبالبهکهاندشدهترکیب

هایتکهزحلکمربندقطعاتمیاندر.چرخندمی

شناسستارهدانشمندان.داردوجودهمیخعظیم
تداابدرکمربندهااینکهکنندمیفرضچنین

هبکهندابودهنهجداگاقمردویایکازعبارت
یقوهکهآنازپسواندچرخیدهمیزحلگرد

بهیکمرتنمودنزدیکخودبهراآنهازحلیجاذبه
ریزیرّاتذشکلبهوگشتندمتلاشیعللیبهبنا
شکلبهونمودندگردشبهشروعسیارهایندوربه

.آمدنددرکمربندهااین



وساورانشمسیمنظومهسیاراتترینعجیبازیک
نشاناینواستدرجه98میلزاویهدارایزیرااست

پهلوبهخودمداردرازاورانوسکهاستاندهنده
درکهگرفتنتیجهمی توانواقعدرمی چرخد
سال۲1اندیگرنیمهدرواستروزسال۲1اورانوس

آنهابزرگترینکهداردقمر15اورانوس.استشب
4تقریبانآاندازه.استمیرانداآنهاکوچکترینوتیتانیا
هرشلویلیامتوسطاورانوسکشف.استزمینبرابر

وآهنجنسازهسته ایدارایسیارهاین.گرفتانجام
بار،نخستینبرای198۶ژانویه۲4در.استسیلیکات

Voyageurکاوشگر طولدرخودسفردر2
سیدرمنظومهاینسیاۀهفتمینازخورشیدیمنظومۀ

وعجیبگازیغولاینمابار،آخرینواولینبرایو
اتوقدیمدوراندر.کردیممشاهدهنزدیکازراغریب
ۀمنظومپیشرفته،تلسکوپ هایاختراعازپیش

تنددانسمیسیارهششازمتشکلتنهاراخورشیدی
عطارد،:بودندرؤیتقابلغیرمسلحچشمباهمگیکه

هماندرهرچند.زحلومشتریمریخ،زمین،زهره،

قابلغیرمسلحچشمباحدیتااورانوسهمدوران
.می آوردندشماربهستارهراآناغلبامابود،رؤیت

ویلیام»

اره
سی

س
نو

ورا
ا



یکرااورانوس،1781درخودمطالعاتدرهرشل
.می دانددنباله دارستارۀ
ناسستاره شبهراخودمطالعاتنتایجهرشلکهزمانی
همتوجمی دهدنشان«ماسکلیننویل»خود،معاصر

ست،نیدنباله دارستارۀیکواقعدراینکهمی شوند
اینبه.می چرخدخورشیدگردبهسیارهیکمانندبلکه

وشدرمفتخجدیدسیارۀیککشفبههرشل،ترتیب
زمانپادشاهنامبهاوشد؛واگذاراوبهنیزآننام گذاری

Georgiumراآننامخود، Sidusمعنایبه
دیگرتوسطنام گذاریاینامانهاد؛«جرجستارۀ»

یکونگرفتقراراقبالمورداروپاییستاره شناسان
Johann«بودالرت»آلمانی،ستاره شناسبعد،سال

Elert Bodeهرفتکهکردپیشنهادرااورانوسنام
.شدمصطلحرفته
ناسیستاره شمجامعیکتیترکشفاینآنکهازپس

دجدیسیارۀاینشناختبرایمسابقه ایشد،جهان
دارد،ماه5اورانوسکهشدمشخص.شدآغاز

یتوضعوشدهکشیدهگردشبرحلقه هاازمجموعه ای
ۀمنطومسیاره هایازهمۀراآنغیرمعمولشقرارگیری
ریمحوزاویهبااورانوس:استکردهمتمایزخورشیدی

کیکهحالیدرمیچرخد،خورشیدگردبهدرجه97.77
.استخورشیدبهروآنقطب



نایمورددرماکهاطلاعاتیبیشترحقیقتدراما
رهایسف.استبیستمقرنبهمربوطداریمسیاره

بهموسوم،ناساسرنشینبدونفضاپیماهایاکتشافی
۲Voyageurو1مسافر بیرونسویبهزمیناز1

وبزرگترینازیکیشایدخورشیدی،منظومۀ
مسافر.استبودهاکتشافیبرنامه هایجاه طلبانه ترین

وزحلومشتریرصدهدفبا1977سپتامبر5در1
،مشتریبهرسیدنهدفباآگوست۲0در۲مسافر
.شدندپرتابفضابهنپتونواورانوسزحل،

ۀفاصلنزدیک ترینبه۲مسافر،198۶ژانویۀ۲4در
اصلۀفیعنیرسید،سیارههفتمیناورانوس،بهخود

اینکهاطلاعاتی.سیارهسطحازمایلی50۶00
نای:افزوداورانوسغرابتبرکردکشفکاوشگر

بسیارآنجودارد؛ماه15بلکهماه،چهارنهسیاره
مهلیووهیدروژنازترکیبیازعمدتاً واستسرد

میدانکهشدمشخصهمچنین.استشدهساخته
.می کنداررفتعجیبیشکلبهسیارهاینمغناطیسی

رهسیااینبهراجعبیشتریاطلاعاتمازمانآناز
بهسیارهاینسطحاینکهجملهازکرده ایم،کشف
حالبهتااما.استشدنگرمحالدردراماتکیشکل

رستادهفزیباوعجیبسیارۀاینبهجدیدیکاوشگر
یکاعزام۲015سالدرناساالبته.استنشده

کهاستدادهقراربررسیموردراجدیدکاوشگر
شودعملی۲0۲0تااستممکن



جنسازهسته‌ايدارايكهاستدستدورسياره‌اينپتون
ومتانجنسازگوشته‌ايدارايواستآهنوسيليسوم
باعثهمينودارددرونيگرماييمنبعسيارهاين.آمونياک
ينا.باشدنداشتهاختلافزياداورانوسباآندمايكهمي‌شود
قمر8دارايسيارهاين.شدكشفآدامزكوچوسيلهبهسياره
اينشگردجهتكهاستتريتوننامبهآنبزرگترينكهاست
سيارهاينديكرقمرهايسايرگردشعكسبرنپتوندوربهقمر
استگرفتهباستانرومدردرياخدايازراخودنامنپتون.است

السدرنپتون.مي‌شودمحسوبخورشيدبهسيارهدورترينو
كاوشگراين.شدمشاهده2ويجرفضاييكاوشگرتوسط1989
شدهپرتابناساتوسطتاريخآنازپيشسال12فضايي

هايينيبپيشواسطهبهكهبودسياره‌اينخستيننپتون.بود
،«وواردبالكسيس».شدكشفمستقيممشاهدهجايبهرياضي

بادزوخيليكهشداورانوسمداردراختلافيمتوجهفضانورد،
خورشيدازفاصلهنظرازنپتون.شددادهتوضيحنپتونحضور
كهستاايسيارهتنهانپتون.استشمسيمنظومهسيارهآخرين

لوتونپكهاينازپيشتا).ديدتلسكوپبدونراآنتواننمي
ومهمنظسيارهدورترينپلوتونشود،محسوبكوتولهسياره
مهجويسردوآساغولسيارهاين(.بودخورشيدازشمسي
حولكهداردماه11گازيغولاين.داردقويبادهايوآلود
رنگ.استبرخوردارهمهاييحلقهازاورانوس.گردندميآن
اين.استجوشدر(CH4)متانگازوجودخاطربهنپتونآبي

.كندميجذبراقرمزنورمولكول

نپتون سیاره



۲۲00حدودآنقطر.نیستدستدرزیادیاطلاعاتسیارهایناز
هشتمین عنوانبه.استقمر3دارایوکوچکترهمماهازیعنیکیلومتر

واستبزرگیبسیارمداردارایسیارهاینخورشید،ازسیارهدورترینو
توننپدرسالهرنتیجه،در.استکمنسبتاآنمداریحرکتسرعت

نپتون،زیادمحوریانحرافبهتوجهبا.زمینیسال1۶5بااستمعادل
.هستندشدیدنسبتاآنجادرفصلیتغییرات

کیلومترمیلیون4504.45خورشیدازنپتونفاصله یمیانگین

درواست0.00945حدوددرسیارهاینمداریمرکزازخروج.است
وکیلومترمیلیون44۶0خورشید،ازنپتونفاصله یکمتریننتیجه

حرکتسرعت.استکیلومترمیلیون45400آن،فاصله یبیشترین
یکاین روازاست؛ثانیهدرکیلومتر5.43بابرابرخودمداردرنپتون
یعنی.است(زمینیروز۶018۲)زمینیسال1۶4.8معادلنپتوندرسال

بهدنرسیازقبلاحتمالامی کردید،زندگینپتوندرشمااگرعملدر
برابرزمینروز0.۶173بانپتوندرروزهر.می رفتیددنیاازیک سالگی

ازنپتونسالهربنابراین،(ثانیه3۶ودقیقه۶وساعت1۶)است

سالدرنپتوناین کهبهتوجهبا.می شودتشکیلخورشیدیروز89۶۶۶
طولدرسیارهایندرباره یمااطلاعاتهمه یاست،شدهکشف184۶
کهتاسمعنیاینبهسخناین.استآمدهدستبهگذشتهسال171

ردشگخورشیددوربهباریک تنهاسیارهایننپتون،کشفزماناز
و(شدتکمیلخورشیددوربه۲010سالدرآنگردش)استکرده

دومین.استگذشتهآنگردشدومدوراززمینیسالهفتاکنون

.شدخواهدکامل۲179سالدرآنکشفزمانازنپتونمداریگردش

لوپولوتو


